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Premessa

X

Su incarico conferitoci dal GTT Gruppo Torinese Trasporti S.p.A., si &
proceduto alla valutazione previsionale del clima acustico circostante I'area in
corrispondenza della quale & prevista la realizzazione di una palazzina adibita ad
uso prevalentemente residenziale costituita da n°® 3 piani fuori terra dei quali il
piano terreno potra ospitare attivita commerciali. L'area €& situata in
corrispondenza dell’intersezione tra I'asse viario di via Frejus e la via Ascianghi,
per proseguire in corrispondenzé della piazza Martiri della Liberta. Dal punto di
vista della classificazione acustica, oltre alla zonizzazione acustica del territorio
comunale come da PRGC, va evidenziato che l'intervento rientra all’interno delle
fasce di rispetto della viabilita urbana (di quartiere e di scorrimento).

La presente relazione costituisce valutazione previsionale del clima
acustico.

Lo studio si & articolato nelle fasi seguenti (in osservanza della D.G.R. 46-
14762 del 14-02-2005):

. Descrizione della tipologia di insediamento in progetto
. Individuazione e caratterizzazione acustica dell’area di ricognizione
. Indicazione della classificazione acustica definitiva

. Quantificazione dei livelli assoluti di immissione complessivi mediante
simulazione e misurazione effettuata in conformita ai disposti di cui al
D.M. 16-3-1998

. Valutazione della compatibilita del sito con i livelli di rumore esistenti e

con i massimi ammissibili

+ Individuazione e descrizione degli interventi di mitigazione a

salvaguardia déll’insediamento in progetto
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. Indicazione del provvedimento di riconoscimento dei requisito del tecnico

“‘competente in acustica ambientale”.
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Elenco allegati

- Allegato 1: tipologia di insediamento in progetto

. Allegato 2: estratto cartografia infrastrutture viarie

« Allegato 3: individuazione dell’area di ricognizione

. Allegato 4: estratto zonizzazione acustica del territorio comunale

. Allegato 5: misurazioni effettuate in prossimita del sito

- Allegato 6: profilo temporale, livello sonoro giornaliero e settimanale

. Allegato 7: mappatura acustica previsionale dell'area di intervento

. Allegato 8: requisiti del Tecnico Competente in acustica ambientale

- Allegato 9: certificazioni relative alla strumentazione di misura utilizzata
. Allegato 10: documentazione fotografica.
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Parte I: Prescrizioni generali e limiti di riferimento

Normativa di riferimento

La presente relazione, le modalita di esecuzione delle misure fonometriche

e le metodologie utilizzate per la determinazione della pressione acustica di

esposizione sono alle seguenti leggi, decreti, circolari e norme:

DPCM 1 marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nellambiente esterno”.

Circolare del Presidente della Giunta Regionale del 9 luglio 1991, recante

“DPCM 1 marzo 1991 in materia di inquinamento acustico”
Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 14 novembre 1997

“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 5 dicembre 1997
“Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”

Decreto del Ministero dellAmbiente 16 marzo 1998 recante “Tecniche di

rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”

Decreto del Presidente della Repubblica del 18 novembre 1998 n° 459,
recante “Regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo 11 della

Legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico

derivante da traffico ferroviario”

Legge Regionale 25 ottobre 2000 n° 52 recante “Disposizioni per la tutela

dell'ambiente in materia di inquinamento acustico”

Decreto del Presidente della Repubblica 30 marzo 2004, n° 142 “Disposizioni
per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal

traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447"
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. D.G.R. 46-14762 del 14-02-2005 “Criteri per la redazione della
documentazione di valutazione del clima acustico di cui all'art. 3, comma 3,
lettera d) della L.R. 25 ottobre 2000 n. 52"

Oltre alle normative vigenti si riportano inoltre gli estremi di riferimento delle
principali normative UNI applicabili nel campo dell’acustica ambientale:

UNI 11143: 2005 Metodo per la stima dell'impatto acustico e del clima acustico
per tipologia di sorgenti. ‘

UNI EN - 12354: 2002-2006 ‘Acustica in edilizia. Valutazioni delle prestazioni

acustiche degli edifici a partire dalle prestazioni di prodotti.

UNI/TR 11175: 2005 Acustica in edilizia - Guida alle norme serie UNI EN 12354
per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici - Applicazione alla

tipologia costruttiva nazionale
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Estratto dal DPCM 1 marzo 1991

[ DPCM 1 marzo 1991 individua i limiti massimi dei livelli sonori equivalenti
che devono essere utilizzati per verificare le condizioni ambientali che devono
essere rispettate in riferimento allinquinamento acustico. L'articolo 2 del
succitato decreto individua una classificazione in zone che i Comuni devono
adottare ed individua anche i livelli sonori equivalenti massimi relativi a ciascuna

zona. La classificazione & riportata nella tabella 1 dell'allegato B al Decreto:
Classe I: aree particolarmente protette
Classe Il: aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
Classe lllI: aree di tipo misto
Classe IV: aree di intensa attivita umana
Classe V: aree prevalentemente industriali
Classe VI: aree esclusivamente industriali.

'

I valori limite fissati dal Decreto per le classi di cui al paragrafo precedente
sono riportati nella tabella B allegata al decreto stesso:
Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di

riferimento
Leq (A) Leq(A)

| — Aree particolarmente protette 50 40

Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - aree di tipo misto 60 50

IV - aree di intensa attivitd umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 65
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L'articolo 6 del DPCM 1 marzo 1991 fissa i limiti massimi dei livelli sonori
equivalenti che devono essere applicati nel periodo transitorio durénte il quale i
Comuni non avranno ancora effettuato la zonizzazione del territorio. In effetti tale
articolo recita: “In attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone di
cui alla tabella 1, si applicano per le sorgenti sonore fisse i seguenti limiti di

accettabilita:

Zonizzazione Limite Limite
diurno notturno
Leq (A) Leq (A)

Tutto il territorio nazionale 70 60

Zona A (DM n° 1444/1 968)‘ 65 55

Zona B (DM n° 1444/1968) © 60 50

Zona esclusivamente indus’griale 70 70
10
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II DPCM 14 novembre 1997 individua i Iimifi massimi dei livelli sonori

equivalenti che devono essere utilizzati per verificare le condizioni ambientali che

devono essere rispettate in riferimento allinquinamento acustico. L’articolo 2 del

succitato decreto individua una classificazione in zone che i Comuni devono

adottare ed individua anche i livelli sonori equivalenti massimi relativi a ciascuna

zona. La classificazione & riportata nella tabella A dell’allegato al Decreto:

" Classe I: aree particolarmente protette

Classe |l: aree destinate ad uso prevalentemente residenziale

Classe lll: aree di tipo misto

Classe IV: aree di intensa attivita umana
Classe V: aree prevalentemente industriali

Classe VI: aree esclusivamente industriali.

| valori limite di emissione fissati dal Decreto per le classi di cui al

paragrafo precedente sono riportati nella tabella B allegata al decreto stesso:

Classi di destinazione d’uso del territorio

| — Aree patrticolarmente protette
Il - aree prevalentemente residenziali

10057 SANT’AMBROGIO DI TORINO (TO)

- via Elio Spesso, 4 -

Tempi di
riferimento
Leq (A) Leq(A)

Diurno Notturno

(06.00- (22.00-

22.00) 06.00)
45 35
50 40
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[l - aree di tipo misto , 55 45

IV - aree di intensa attivita umana 60 50
V - aree prevalentemente industriali 65 55
VI - aree esclusivamente industriali 65 65

I valori limite assoluti di immissione fissati dal Decreto per le classi di cui al

paragrafo precedente sono riportati nella tabella C allegata al decreto stesso:

Classi di destinazione d’uso del territorio Tempi di
riferimento
Leq (A) Leq (A)

Diurno Notturno
(06.00- (22.00-
22.00) 06.00)

| — Aree particolarmente protette - 50 40

Il - aree prevalentemente residenziali 55 45
Il - aree di tipo misto 60 50

IV - aree di intensa attivita umana 65 95
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Estratto dal DM 16 marzo 1998

I DM 16 marzo 1998, individua le metodologie di misura del rumore

stradale.

12
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Essendo il traffico stradale un fenomeno avente caratteristiche di casualita
o pseudocasualita, il monitoraggio del rumore da esso prodotto deve essere
eseguito per un tempo di misura non inferiore ad una settimana. In tale periodo
deve essere rilevato il livello continuo equivalente ponderato A per ogni ora su
tutto l'arco delle ventiquattro ore: dai singoli dati di livello continuo orario

equivalente ponderato A ottenuti si calcolano:

a) per ogni giorno della settimana i livelli equivalenti diurni e notturni;

b) ivalori medi settimanali diurni e notturni.

Il microfono deve essere posto ad una di stanza di 1 m dalle facciate di
edifici esposti ai livelli di rumore piu elevati e la quota da terra del punto di misura
deve essere pari a 4 m. In assenza di edifici il microfono deve essere posto in
corrispondenza della posizione occupata dai recettori sensibili.

| valori di cui al punto b) devono essere confrontati con i livelli massimi di
immissione stabiliti con il regolamento di esecuzione previsto dall'art. 11 della

legge 26 ottobre 1995, n° 447.

Estratto dal DPCM 5 dicembre 1997

Il DPCM 5 dicembre 1997 individua i requisiti acustici delle sorgenti sonore
interne agli edifici ed i requisiti acustici passivi degli edifici e dei loro componenti

in opera, al fine di ridurre I'esposizione umana al rumore.

L'articolo 2 del succitato decreto individua una classificazione in categorie
degli ambienti abitativi. La classificazione é riportata nella tabella A allegata al

Decreto, riportata di segiuto:
Categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili
Categoria B: edifici adibiti ad uffici ed assimilabili

Categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili

13
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Categoria D: edifici adibiti ad ospedali,cliniche, case di culra ed assimilabili
Categoria E: edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili
Categoria F: edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili
Categoria G: edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili.

| requisiti fissati dal Decreto per le categorie di cui al paragrafo precedente

sono riportati nella tabella B allegata al decreto stesso:

[Categorie di cui Parametri

alla Tab. A Ry, - Low Lasmae e

1.D 55 45 58 35 25

2.AC 50 40 63 35 35

3.E 50 48 58 35 25

4. B,F,G 50 42 55 35 35
Dove:

Ry = indice di valutazione del potere fonoisolante apparente di partizioni fra

ambienti, riferito a distinte unita immobiliari (calcolo secondo norma UNI8270 p.
7)
Domntw = indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata (calcolo

secondo norma UNI8270 p. 7)

L.w = indice del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (calcolo

secondo norma UNI8270 p. 7)

Lasmax = livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo

slow

14
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Laeq = livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A.

La rumorosita prodotta dagli impianti tecnologici non deve superare i
seguenti limiti:

a) 35 dB(A) Lamax con costante di tempo slow per i servizi a
funzionamento discontinuo quali: ascensori, montacarichi, scarichi

idraulici, alimentazioni idrauliche;

25 dB(A) Laeq per i servizi a funzionamento continuo quali: impianti di

riscaldamento, aerazione, condizionamento

Estratto dal DPR 30 marzo 2004, n° 142

Il decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento
dellinquinamento da rumore avente origine dall'esercizio delle infrastrutture

stradali cosi classificate (sia esistenti sia di nuova realizzazione):
A. autostrade;
B. strade extraurbane principali;
C. strade extraurbane secondarie;
D. strade urbane di scorrimento;
E. strade urbane di quartiere;

F. strade locali.

Sulla base della classificazione riportata, sono stabilite le ampiezze delle

fasce di pertinenza acustica e i limiti di immissione delle infrastrutture, come

riportate nelle tabelle 1 e 2 allegate al Decreto.

15
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Qualora i valori limite per le infrastrutture citate, ed i valori limite al di fuori
della fascia di pertinenza, stabiliti nella tabella C del citato decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 1997, non siano tecnicamente
conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di
carattere ambientale si evidenzi I'opportunita’ di procedere ad interventi diretti sui

recettori, deve essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti:
a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;
b) 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;

c) 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.

| valori di cui al comma 2 sono valutati al centro della stanza, a finestre

chiuse, all'altezza di 1,5 metri dal pavimento.

16
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Parte IlI: Presentazione dei risultati

Tipologia dell’insediamento in progetto

L'insediamento per il quale & stato condotto lo studio del clima acustico &
costituito dal risanamento conservativo di un edificio esistente adibito a stazione
per le autolinee originarie TORINO-GIAVENO ed alla demolizione di altri due
edifici adibiti nel passato a deposito automezzi ed officina riparazioni sempre per
la medesima autolinea di trasporto pubblico. In seguito alla demolizione dei due
edifici & prevista la realizzazione di un nuovo edificio adibito ad uso
prevalentemente residenziale costituito da n° 3 piani fuori terra dei quali il piano
terreno potra ospitare attivita commerciali. In corrispondenza del piano interrato
verra anche realizzata un’autorimessa a servizio della palazzina residenziale ed

eventualmente anche per uso pubblico.

Ubicazione del sito

Il sito & ubicato all'interno del centro abitato di Orbassano in zona centrale:
I'intero lotto € comunque ricompreso nelle fasce di rispetto degli assi viabili
urbani, il cui effetto & certamente preponderante, vista I'assenza di protezioni
verso I'asse viario (la palazzina esistente si affaccia direttamente sulla strada,

senza arretramenti di sorta).

Individuazione dell’area di ricognizione

Il sito oggetto di studio risulta ricompreso tra I'asse viario di via Frejus e la
via Ascianghi, per proseguire in corrispondenza della piazza Martiri della Liberta.
La via Frejus pud essere classificata come viabilita urbana di scorrimento (tipo D
— tab. strade esistenti DPR 142/2004) mentre la via Ascianghi pud essere
considerata di quartiere (tipo E - tab. strade esistenti DPR 142/2004).
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L'inserimento dell’area oggetto di intervento sulla carta delle infrastrutture viarie
rende ben visibile come la totalita degli edifici siano ricompresi nelle rispettive
fasce di pertinenza acustica (fascia A) delle strade come da tab. 2 allegata al
DPR 142/2004 (Allegato 2).

La fascia di pertinenza acustica & stata fatta coincidere con l'area di

ricognizione, anche perché oltre a tali infrastrutture non sono presenti ulteriori

sorgenti sonore significative.

Classificazione acustica definitiva dell’area di ricognizione

L’area di ricognizione, a prescindere dagli assi viari descritti nel precedente
paragrafo, & stata classificata, in base alla proposta di zonizzazione acustica del
comune di Orbassano, in classe lll di cui DPCM 14 novembre 1997: si tratta
quindi di un’area di tipo misto comprendente le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione,
con presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita
artigianali e con assenza di attivita industriali, caratterizzata da valori limite di
immissione pari a 60 dB(A) durante il periodo diurno e pari a 50 dB(A) durante il
periodo di riferimento notturno.

Per quanto riguarda le strade urbane di quartiere e locali, i limiti di
immissione all'interno delle fasce di pertinenza (aventi estensione pari a 30 m)
sono da considerarsi coincidenti con i limiti della classe acustica di appartenenza

fissati dal Piano, secondo quanto indicato dal DPR 142/2004.

Va in questa sede precisato che i livelli sonori effettivamente presenti, in
funzione della frequenza di traffico veicolare presente in corrispondenza delle vie
citate risultano tali da far prevedere il superamento dei limiti di zona dovuti alla

presenza dall’infrastruttura viaria.

Nell’ambito del presente studio si intende in effetti valutare il clima acustico

che si prevede potra caratterizzare I'insediamento in progetto, fornendo alcune
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indicazioni circa gli eventuali interventi di mitigazione tali da garantire il non

superamento dei valori limite.

Quantificazione dei livelli assoluti di immissione

Il livelli assoluti di immissione dovuti allinfrastruttura viaria sono stati
rilevati e riportati nei grafici di cui all’allegato 5 alla presente relazione. Le
misurazioni hanno avuto inizio alle ore 10,42 del giorno 7 giugno 2016 e sono
proseguite per oltre 24 ore con acquisizione continua dei dati durante quindi un
intero tempo di riferimento diurno e notturno. Ultimate le misure in continuo per
un intero periodo diurno-notturno, si & effettuata una campagna di misure spot al
fine di identificare nel perimetro dell’'area il clima acustico esistente (ultimazione

delle misure alle ore 18,06 del giorno 8 giugno 2016).

Le misure effettuate sono state eseguite in assenza di precipitazioni

atmosferiche, di nebbia o neve. La velocita del vento era inferiore a 5 m/s.

Tempi di riferimento, di osservazione e di misura

Sono state effettuate misurazioni durante il tempo di riferimento sia diurno
sia hotturno, al fine di caratterizzate in modo corretto il clima acustico presente.

| tempi di osservazione durante i quali sono state effettuate le misurazioni
sono relativi ad un arco temporale di 24 ore consecutive, durante le quali sono
stati acquisiti in continuo i livelli di pressione sonora in modo tale da ottenere una
valutazione significativa del fenomeno sonoro esaminato.

Le misurazioni, acquisite in continuo con velocita FAST (1/8 di secondo),
sono state restituite in forma grafica mediante rappresentazione degli andamenti
nel tempo per ogni ora di acquisizione (su base di un Leq ogni ora).

| tempi di riferimento sono i tempi prescritti dalla normativa e sono il tempo
di riferimento diurno (6.00-22.00) e il tempo di riferimento notturno (22.00-6.00), i

tempi di misura sono pari a 1 giorno e i tempi di osservazione sono variabili in
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base al fenomeno registrato. L'andamento nel tempo dei valori rilevati suddivisi in
ore di riferimento sono stati riportati, per le stazioni di misura effettuate,

nell’allegato 6 alla presente relazione.

Strumentazione utilizzata e metodologia di effettuazione delle
misurazioni

Le misurazioni, acquisite in continuo con velocita FAST (1/8 di secondo),
sono state restituite in forma grafica mediante rappresentazione degli andamenti
nel tempo.

La strumentazione utilizzata per eseguire le misure & costituita da un
analizzatore sstatistico di livello Pulsar mod. 33 Matricola T226568 con
elaborazione dei segnali registrati mediante analizzatore di spettro Real Time in
1/3 di ottava, equipaggiato con preamplificatore e microfono dotato di cuffia
antivento, con acquisizione dati in continuo mediante memorizzazione su

EPROM interna, costante di acquisizione FAST = 1/8 s.

Tutta la strumentazione utilizzata risulta essere di classe |, secondo la
normativa IEC 651 e IEC 804 (CEI EN 60651 — CEI EN 60804).

La localizzazione delle stazioni e i tempi di misura sono stati valutati al fine
di ottenere dei valori di pressione acustica il piu possibile rappresentativi della
situazione ambientale esistente. E’ stata eseguita la calibrazione dello strumento
all'inizio delle rilevazioni, ed il valore delle calibrazioni & stato ricontrollato al
temine di ogni serie di operazioni di misura, mediante I'impiego di un Calibratore
acustico pulsar Mod. 105 matricola 45752. Il controllo annuale della taratura della
strumentazione era stato effettuato nel mese di dicembre 2015 ad opera del
centro SIT Microbel di via Primo Levi 23B — Rivoli (Torino), con certificati allegati
in copia alla presente relazione (Allegato 9).

Le misurazioni condotte hanno permesso di stabilire che il clima acustico

attuale é caratterizzato da un livello sonoro compreso tra i 54,7 dB(A) e i 67,1
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dB(A) in corrispondenza delle facciate o comunque dei limiti di area dei futuri
ricettori sensibili nell’area in cui & prevista I'edificazione oggetto di SUE: si puo
notare. che i valori limite di immissione della classificazione acustica sono
attualmente superati per una zona di classe lll sia durante il periodo diurno sia
durante il periodo notturno (Allegato 6). Cido & dovuto essenzialmente alla
presenza delle infrastrutture viarie di scorrimento: in effetti i limiti di fascia delle

infrastrutture viarie non vengono superati.

L’analisi dei risultati permette di individuare i valori del livello equivalente
del rumore in corrispondenza del confine con il lotto oggetto di intervento, quindi
conservativamente rispetto alla distanza di 1 m dalla facciata dell'edificio che
verra arretrato di alcuni metri fispetto allattuale (trattandosi di una valutazione
previsionale si & posizionato il fonometro nella posizione ritenuta piu
rappresentativa, anche in riferimento alla definizione di valori limite di
immissione): i valori del livello continuo equivalente di pressione sonora nel
periodo diurno rivelano un valore pari a 64,1 dB(A) e nel periodo notturno un

valore pari a 57,5 dB(A).

Va evidenziato che la misura effettuata si riferisce ad una valutazione
previsionale, effettuata in corrispondenza di un edificio esistente e ad una
distanza dalla strada inferiore a quella della palazzina in progetto, in modo
conservativo. Essendo la valutazione effettuata al fine di prevedere la necessita o
meno di interventi di mitigazione si rende necessario provvedere ad interventi sui
requisiti acustici passivi in modo da proteggere in modo passivo i futuri abitanti
della palazzina. Si consiglia al termine dei lavori di procedere all'esecuzione delle
misurazioni di verifica negli ambienti realizzati, permettendo di verificare il rispetto
dei limiti di cui all’art. 6 comma 2 lett b) del DPR 142/2004 (40 dB(A) Leq notturno
al centro della stanza a finestre chiuse con microfono posto all’altezza di 1,5 m
dal pavimento). Tali misurazioni potranno permettere di verificare le valutazioni

previsionali effettuate ed eventualmente, prima di. consentire I'occupazione
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continuativa degli alloggi, definire le modalita di realizzazione di eventuali
interventi (sia in corrispondenza delle sedi infrastrutturali sia direttamente sui
ricettori).

L'analisi dei risultati permette di individuare i valori del livello equivalente
del rumore in corrispondenza del marciapiede nei pressi degli edifici. | valori del
livello continuo equivalente di pressione sonora nel periodo diurno e notturno

vengono riportate nelle tabelle seguenti:

Durata Livello sonoro
Pressione sonora ponderata fenomeno del singolo evento
[giorni] SEL [dB(A)]
Periodo diurno misura (h ricettore = 4,0 m) 1 64 1
H
Periodo notturno misura (h ricettore = 4,0 m) 1 575
y

Valori in riferimento alle direzioni principali di ricezione del rumore rispetto alla strada

Al fine di caratterizzare in modo compiuto I'area, le misure spot effettuate
in corrispondenza della stazione S4 in prossimita dell’'asse viario di via Frejus
hanno consentito di apprezzare un aggravio in prossimita di tale asse stradale di
circa 2,5-3 dB(A), mentre arretrandosi di pochi metri dal medesimo in
corrispondenza della stazione S2 si é rilevata una diminuzione di oltre 7 dB(A)
con la sola interposizione di un filare arborato (presente allo stato attuale). Nella
direzione dell’'edificio scolastico esistente (Scuola Elementare G.Rodari) la
diminuzione & ancora maggiore, arrivando a raggiungere quasi 10 dB(A) in meno

rispetto alla stazione S1 prospiciente la Piazza Martiri della Liberta.

Valutazione della compatibilita acustica

La campagna di misurazioni eseguita a medio e breve termine ha
permesso di acquisire misure ritenute sufficienti ai fini della valutazione
previsionale del clima acustico in riferimento allarea di ricognizione studiata,

permettendo di caratterizzare il sito che ospitera I'insediamento in oggetto.
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In relazione ai valori limite per la classe Il di cui DPCM 14 novembre 1997
si nota dallesame della tabella precedente che i valori vengono superati

all’'interno della fascia in esame.

Sulla base dell’analisi condotta si pud quindi ritenere compatibile dal punto
di vista acustico linsediamento previsto nel progetto con il sito prescelto,
considerando la possibilita di agire per quanto possibile sull’edificio nel rispetto
del DPCM 5/12/1997 (requisiti acustici passivi degli edifici) con i benefici derivanti

dall’applicazione del medesimo.

Categoria di destinazione d’uso degli ambienti abitativi

Gli edifici ricompresi nellarea oggetto di valutazione rientrano nella

categoria A “edifici adibiti a residenza o assimilabili " ai sensi del DPCM 5/12/97.

Interventi di mitigazione previsti

Come indicato in precedenza, i risultati dell'indagine condotta richiedono
interventi di mitigazione relativamente al rumore aereo trasmissibile dall’ambiente

esterno all’'interno degli edifici.

Trattandosi di un intervento che ricade nella fascia di rispetto di
un’infrastruttura viaria esistente, allo stato attuale, ai sensi del DPR 142/2004 gli
interventi di mitigazione sono da effettuarsi da parte del titolare del permesso ad
edificare (e quindi del soggetto che realizza intervento): nel caso in cui
linfrastruttura viaria fosse soggetta a variazioni quali quelle previste nel
medesimo DPR 142/2004 I'ente gestore dell'infrastruttura dovrebbe provvedere

agli interventi di mitigazione direttamente sulla sorgente.

Nella situazione attuale, viste le ridotte distanze dell'edificio in progetto
rispetto all’infrastruttura viaria, & da ritenere che il raggiungimento dei valori limite

non sia tecnicamente conseguibile mediante interventi diretti sulla sorgente se
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non in concomitanza con interventi diretti sui ricettori: si evidenzia quindi
I'opportunita di procedere ad interventi diretti sul ricettore, al fine di assicurare il
rispetto dei limiti di cui all’art. 6 c. 2 lett. b) del DPR 142/2004:

40 dB(A) Leqg notturno per le residenze, valore misurato al centro della

stanza, a finestre chiuse, all’altezza di 1,5 m dal pavimento.

L'applicazione dell'articolo citato si applica a maggior ragione in
riferimento al fatto che dovra comunque essere rispettato il DPCM 5/12/97,
indipendentemente dal rumore ambientale esterno: lintervento sui requisiti
acustici passivi della facciata deil’ediﬁcio, se eseguito correttamente nel rispetto
del DPCM 5/12/97, sara anche in grado di permettere il rispetto dei limiti di cui
all’art. 6 c. 2 lett. b) del DPR 142/2004 e quindi rendere compatibile I'edificazione

dell’edificio in oggetto nell’area prescelta.

Come indicato in precedenza, i risultati della modellizzazione sottolineano
la necessita di adeguare con particolare cura e seguendo le indicazioni relative ai
requisiti acustici passivi dei componenti edilizi degli edifici in oggetto improntati
alla mitigazione relativamente al rumore aereo trasmissibile dal’ambiente esterno
allinterno degli edifici. Si ritiene comunque che utilizzare materiali idonei per il
raggiungimento dei requisiti passivi riportati nel DPCM 5/12/97 sia a maggior

garanzia di non superamento dei limiti all'interno delle unita immobiliari.

Un primo intervento da prevedere nella realizzazione delle unita abitative &
quello di dislocare gli ambienti notturni dal lato opposto agli assi viari, lasciando

fronte strada i locali utilizzati nel periodo diurno.

Visto il notevole decremento dell’esposizione con l'allontanarsi dal ciglio
stradale (cfr. misure stazioni S2 ed S4), vista la possibilita di realizzazione di-
locali commerciali al piano terreno dell’edificio, un ulteriore intervento pud essere

quello di allontanare la facciata dei piani abitativi rispetto a quella dei locali
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commerciali (la realizzazione di un portico al piano terreno pué essere una valida

soluzione).

Prime indicazioni circa i requisiti acustici passivi necessari

In riferimento ai limiti riportati nel DPCM 5/12/97, al fine di contenere e
ridurre I'esposizione umana al rumore, si rende necessario adottare determinate
precauzioni nellimpiego dei materiali da costruzione tali per cui siano rispettati i

limiti contenuti nella tabella B riportata in precedenza.

Le indicazioni fornite nel seguito devono essere considerate di tipo
‘generale e qualitativo: in sede di progetto esecutivo dovranno essere
approfondite e verificate sui particolari costruttivi dell’edificio, esulando da una

trattazione previsionale di clima acustico.

Pareti perimetrali dell'edificio

Le pareti perimetrali dell'edificio dovranno presentare un indice

dellisolamento acustico standardizzato di facciata almeno pari a 40 dB.

Tra il solaio inferiore e superiore e le pareti dovra essere interposto un
pannelio di tipo ERACLIT o similare di spessore pari a mm 15-20. Tutte le
aperture per I’aerazione devono .essere provviste dii apposita cuffia
insonorizzante del tipo SIL-BLOCK della SILTE o similare.

| serramenti presenteranno una permeabilita all’aria di classe 4 (Norma di
classificazione UNI EN 12207(2000)) con vetri a camera aventi un potere
fonoisolante certificato tale da garantire il mantenimento del potere fonoisolante

complessivo di facciata pari a 40 dB.

In sede di progetto esecutivo si dovra procedere, per ogni tipologia di
camera, alla valutazione del potere fonoisolante apparente di facciata sulla base

della superficie finestrata che si andra a realizzare.
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Noto che il potere. fonoisolante di una parete composta & dato
dall'espressione:

Rw=10l0g [(S1 + S2)/(41S1 + 1,5,)]

dove: S;, S, sono le superfici di paramento murario e finestrate e i

coefficienti t, = 10R"'Y sono calcolati utilizzando il potere fonoisolante delle

diverse strutture.

In tutti i casi esaminati si dovra ottenere un potere fonoisolante apparente
superiore all'indice dell'isolamento acustico standardizzato di facciata prescritto

dalla norma in questi edifici.

Pareti interne di separazione delle singole unita immobiliari

Le pareti di separazione delle singole unita immobiliari dovranno

presentare un potere fonoisolante apparente almeno pari a 50 dB

Tra il solaio e le pareti e tra la parete e il soffitto dovra essere interposta
una striscia di materiale antivibrante tipo un pannello di CELENIT o similare di

spessore pari a mm 15-20.

Pareti di separazione vani ascensore — singole unita immobiliari

Le pareti perimetrali del vano ascensore dovranno presentare.un potere
fonoisolante apparente almeno pari a 50 dB. Un valore superiore pud essere
raggiunto addossando alla muratura formata dal paramento in calcestruzzo
armato di spessore pari a cm 20 accoppiato in controplaccaggio da una lastra in
cartongesso tipo KNAUF ISOLASTRA LM 115 BV o similare
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Pareti di separazione singole unita immobiliari in corrispondenza

dei servizi igenici
Le cassette verranno incassate in apposito contromuro e a tergo verra
posto un pannello composto da una lastra in cartongesso accoppiata su un lato

con una massa fonoisolante e antivibrante in gomma ecorubber 700 kg/m?® dello
spessore totale pari a mm 33 tipo AKUSTIK-GIPS art. 3 o similare.

Pareti interne di separazione dei vani della stessa unita
immobiliare

Tra il solaio e le pareti e tra le pareti e il soffitto dovra essere interposta
una striscia di materiale antivibrante tipo un pannello di CELENIT o similare di

spessore pari a mm 15-20.

Muratura di chiusura vani tecnici

La chiusura dei vani tecnici dovra essere effettuata mediante murature che
‘dovranno presentare un potere fonoisolante apparente almeno pari a 50 dB. Tra
il solaio inferiore e superiore e le pareti dovra essere interposta un pannello di

tipo ERACLIT o similare di spessore paria mm 15-20.

Solai interpiano

| solai di separazione tra le singole unita immobiliari dovranno presentare
un livello di rumore di calpestio normalizzato non superiore a 63 dB. Tale valore
pud essere rispettéto impiegando un pavimento di tipo galleggiante posato sul
solaio in laterizio. Si dovra attuare I'accorgimento di posare il materiale elastico
antivibrante in modo tale da non lasciare spazi vuoti al contatto tra i pannelli. In
corrispondenza del contatto con le pareti dovra essere interposto un angolare
tipo SUPERFASCIA AD o similare e si dovra realizzare un risvolto in
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corrispondenza delle pareti. La pavimentazione dovra risultare non aderente la
battiscopa e in corrispondenza della porte di ingresso alle varie camere si dovra

prevedere la posa di un giunto antivibrante.

Interventi per [l'attenuazione del livello sonoro degli impianti
tecnici e dei servizi

La rumorosita degli impianti presenti negli edifici & imputabile
principalmente a due cause distinte: il movimento di macchinari e

apparecchiature, il movimento di fluidi all'interno delle condotte.

Al fine dell'ottenimento di una riduzione del rumore prodotto e trasmesso
dagli impianti tecnologici risulta necessario adottare alcuni accorgimenti quali:
attenuare la trasmissione delle vibrazioni fra le apparecchiature e le strutture
mediante l'interposizione di sospensioni elastiche; interporre tra le tubazioni e le
strutture opportune guarnizioni elastiche; interporre tra le tubazioni metalliche e le
pompe opportuni giunti antivibranti; rivestire la tubazioni di carico e scarico con
coppelle fonoisolanti; impiegare supporti antivibranti sotto i macchinari (ad es.

compressore per il condizionamento, autoclave, motore ascensore).

Impianti elettrici

Al fine di ridurre la propagazione dell'inquinamento acustico limpianto
elettrico dovra essere realizzato evitando collocare le scatole di derivazione e
porta frutti in posizione speculare nelle pareti divisorie alloggio/alloggio e

alloggio/vano scale.

Impianti idraulici e servizi igienici

La riduzione della rumorosita prodotta dagli impianti a funzionamento
discontinuo al di sotto della soglia prescritta dalla normativa verra realizzata

utilizzando raccorderie insonorizzate tipo GEBERIT SILENCE o similare o
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rivestendo le tubazioni di scarico mediante coppelle in lana di vetro tipo ISOVER
MUPAN di forma cilindrica di spessore pari a mm 50. In corrispondenza delle
curve si dovra provvedere al rivestimento delle stesse (per una lunghezza di m 1
a monte e a valle della curva) con un foglio tipo MAPPYSIL PIOMBO sp. mm 20
o similare. In corrispondenza dei tratti in orizzontale delle condotte di scarico
all'interno dei solai intermedi le stesse dovranno essere rivestite con un foglio tipo

MAPPYSIL/PB/PLT sp. mm 6 o similare.

Le tubazioni utilizzate per la ventilazione dei vani cechi dovranno essere in
polipropilene, ogni condotto dovra asservire preferibilmente un singolo vano, nel
caso cid non sia possibile tutti i condotti che confluiscono in un collettore unico di
ventilazione devono essere provvisti di apposita cuffia insonorizzante del tipo
TORNADO della CIR EDILACUSTICA o similare.

Si dovra evitare che le tubazioni e gli apparecchi idrosanitari vengano a
contatto con le porzioni rigide della struttura impiegando manicotti e/o inserti in
gomma. Si dovra in oltre evitare I'impiego di sezioni estremamente ridotte per le
tubazioni, di curve a raggio estremamente ridotto. Si ritiene necessario prevedere
l'interruzione della continuita della rete di tubazioni mediante l'interposizione di

manicotti o distanziali in gomma.

Si dovra evitare di compromettere i muri perimetrali dei servizi igienici con
l'incasso delle cassette di cacciata dei WC. Le cassette verranno incassate in
apposito contromuro e a tergo verra posto un pannello composto da una lastra in
cartongesso accoppiata su un lato con una massa fonoisolante e antivibrante in
gomma ecorubber 700 kg/m® dello spessore totale pafi a mm 33 tipo AKUSTIK-
GIPS art. 3 o similare.

Impianti termici

Si dovra evitare di compromettere i muri perimetrali delle unita immobiliari

con l'incasso delle cassette di contenimento dei collettori. Le cassette verranno

29

10057 SANT'AMBROGIO DI TORINO (TO) - via Elio Spesso, 4 - tel 011/9399827 fax 011/9323500 E-Mail gistudi@libero.it



Studio Tecnico Sergio Giuglardo - Domenico Turrini Ingegneri Associati
Relazione Tecnica

incassate in apposito contromuro e a tergo verra posto un pannello composto da
una lastra in cartongesso accoppiata su un lato con una massa fonoisolante e
antivibrante in gomma ecorubber 700 kg/m® dello spessore totale pari a mm 33

tipo AKUSTIK-GIPS art. 3 o similare.

Impianti di sollevamento
La riduzione della rumorosita prodotta dagli impianti di sollevamento pud

essere realizzata mediante la realizzazione di una parete isolata al contatto della
gabbia di sostegno in c.a.; installando su sospensioni elastiche i panﬁelli che
contengono i teleruttori e i relé; il montaggio delle guide, dei motori, delle pompe
dovra essere su supporti antivibranti; si provvedera al rivestimento delle tubazioni

del circuito di azionamento nel caso di ascensori idraulici.

Stima del grado di confidenza della previsione dei requisiti
acustici passivi

Il modello di calcolo consente la previsione delle prestazioni misurabili
degli edifici, nell'ipotesi di esecuzione d'opera a regola d'arte. Il livello di
confidenza dei metodi riportati nella Norma UNI TR 11175 utilizzati in questa
sede risulta dipendente da molti quali: I'accuratezza acustica dei dati d’ingresso,
la corrispondenza della situazione reale al modello, la conoscenza certa del tipo

di elementi e delle giunzioni coinvolti e della geometria della situazione.

Il modello descrive la trasmissione tra ambienti adiacenti ed & applicabile
per elementi strutturali di base che abbiano approssimativamente le medesime

caratteristiche di radiazione acustica su entrambi i lati.

La principale esperienza nella applicazione del modello & derivata
soprattutto da edifici i cui elementi strutturali di base sono o possono essere

considerati omogenei (per esempio pareti di calcestruzzo, di mattoni, di blocchi).
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In tali situazioni la previsione con l'uso di indici di valutazione da luogo a uno

scarto tipo di circa 2 dB con tendenza a sovrastimare leggermente l'isolamento.

" Va evidenziato che in questa sede si tratta di valutazioni previsionali, per
tale ragione si consiglia, al termine dei lavori, procedere allesecuzione delle
misurazioni di collaudo negli ambienti realizzati, tale misura di collaudo
permettera di verificare il rispetto dei limiti previsti dalla normativa vigente. Tali
misurazioni potranno permettere di verificare le valutazioni previsionali effettuate’
ed eventualmente, prima di consentire I'occupazione continuativa degli alloggi,

definire le modalita di realizzazione di eventuali interventi correttivi.

- Si_sottolinea in oltre come risulti di fondamentale importanza una corretta

posa dei materiali fono;’solénﬁ, In quanto una posa errata potrebbe vanificare per

buona parte l'intervento ricercato.

Abilitazione allo svolgimento dell’attivita di tecnico
competente in acustica ambientale

Si allega alla presente relazione (Allegato 8) copia del provvedimento di
abilitazione allo svolgimento dell'attivita di tecnico competente in acustica

ambientale, ai sensi della Legge 447/1995, art. 2, comma 7.
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Conclusioni

Sulla base delle misurazioni e modellizzazioni condotte & stato possibile
effettuare una previsione del clima acustico nell’area in cui dovra essere ubicato
un edificio residenziale plurifamiliare in prossimita delle opere di cui allart. 8 c. 2
della Legge 447/95 in comune di Orbassano (TO).

Si & valutata la compatibilita dellintervento con la zonizzazione acustica
del territorio.

Nel caso esaminato la valutazione previsionale del clima acustico ha
individuato superamenti dei limiti di zona legati essenzialmente al traffico
veicolare, per cui nella presente relazione tecnica si sono individuati gli
accorgimenti ed interventi necessari per rendere compatibile l'intervento con Ia
zonizzazione acustica:

a) Un_primo_intervento da prevedere nella realizzazione delle unita

abitative & quello di dislocare gli ambienti ad occupazione notturna dal

lato opposto agli assi viari, lasciando fronte strada i locali utilizzati nel

periodo diurno

b) vista la possibilita di realizzazione di locali commerciali al piano terreno
dell’edificio, un ulteriore intervento pud essere quello di allontanare la
facciata dei piani abitativi rispetto a quella dei locali commerciali (la

realizzazione di un portico al piano terreno pud essere una valida

soluzione).

c) interventi sui requisiti acustici passivi della facciata dell’edificio, in modo

che se eseguiti correttamente nel rispetto del DPCM 5/12/97, saranno
anche in grado di permettere il rispetto dei limiti di cui all'art. 6 c. 2 lett.
b) del DPR 142/2004 e quindi rendere compatibile I'edificazione

dell’edificio in oggetto nell'area prescelta. Nella porzione descrittiva del
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presente fascicolo sono state fornite alcune indicazioni circa i requisiti
acustici passivi che devono possedere gli edifici, ‘al fine di ridurre

I'esposizione umana al rumore e proteggere gli occupanti.

In ogni caso, in applicazione del DPR 142/2004, dovra essere rispettato
per ogni singolo edificio il limite di 40 dB(A) Leq notturno misurabili al centro della
stanza, a finestre chiuse, con il microfono posto all'altezza di 1,5 m dal

pavimento.

Essendo la presente trattazione volta all'individuazione di un clima acustico
previsionale, risulta necessario provvedere all’aggiornamento della presente
valutazione in sede di progettazione esecutiva ed inoltre, al termine dei lavori,
all’esecuzione delle misurazioni negli ambienti realizzati, al fine di verificare il
rispetto del limite di cui al DPR 142/2004 nonché dei reqﬁisiti passivi di cui al
DPCM 5/12/97 ed eventualmente, prima di consentire I'occupazione continuativa

delle unita immobiliari, definire gli ulteriori interventi che si rendessero necessari.
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Allegato 1

Tipologia di insediamento in progetto
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Allegato 2

-Estratto cartografia infrastrutture viarie
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Scala 1:1000
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Allegato 3

Individuazione dell’area di ricognizione

10057 SANT’AMBRQOGIO DI TORINO (TO) - via Elio Spesso, 4 - 1el 011/9399827 fax 011/9323500 studio@gtstudi.it



Individuazione dell'area diricognizione
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Allegato 4

Estratto zonizzazione acustica del territorio comunale
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Estratto zonizzazione acustica

del territorio comunale
Scala 1:5000
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Allegato 5

Misurazioni effettuate in prossimita del sito
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Allegato 6

Profilo temporale, livello sonoro giornaliero e settimanale
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Nome misura:

CALIBRAZIONE FINALE SPOTS

Localita: Localita
Strumentazione: PULSA 33

Nome operatore: Operatore

Data, ora misura: 08/06/2016 18:06:25
L1:94.1 dBA L5: 94.1 dBA
L10: 94.1 dBA L50: 94.1 dBA
L90: 94.1 dBA L95: 94.1 dBA

Leq = 94.1 dBA

Annotazioni: Note

CALIBRAZIONE FINALE SPOTS
Leq - Lineare

dB dB dB

|1Q000Hz 23

120Hz 66548 125 £5.5dB

40 Hz 650d8 | 50H 843 dB |63 Hz
[B0Hz  580d8 [100Hz 58508 |125Hz  574dB |
| 160 Hz 554d8 | 200 Hz
315 Hz 51.7 dB | 400 Hz.

| 1250 Hz 78,0 6B | 1800 Hz
|2500Hz  403d8 13150Hz  315d8 |
M%M@M-M

CALIBRAZIONE FINALE SPOTS - Leq - Lineare |

L

%
0

70-

60
504
404
304

ey

20+

-trrl|

I R LR L L
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K

CALIBRAZIONE FINALE SPOTS - A
CALIBRAZIONE FINALE SPOTS - A - Running Leq
J@Ef
G -
80
70
60-
50
40
30-
20
102
18:06:25 hms 18:06:37 18:06:49 18:07:01 18:07:13 18.07:25
CALIBRAZIONE FINALE SPOTS
A
Nome Durata Leq
Tolale 18:06:25 00:00:57 94,1 dBA
Non Mascheralo 18:06:25 00:00.57 94 1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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. CALIBRAZIONE INIZIALE
Nome misura: CALIBRAZIONE INIZIALE Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
Strumentazione: PULSA 33 ;g"f ;ﬁg :&Mm H Eg'!:-g* e yita m.&
Nome operatore: Operatore .Bg.o 2 %,S_Qﬁ ;gg :}i g; %_125 Hz &%
Data, ora misura: 07/06/2016 10:42:22 _?_ﬁ_ﬁ .: agj'%_jm_]jz 1.9 dB_| 500 Hz 47648 |
830 Hz 57.1d8 | 800 Hz 759d8 11000 Hz 94.0d8 |
| 1260Hz  759d8 | 2dB |2000H2  608dD |
z 48.3dB | 7dB |4000Hz  458dB
| 5000 H, 41.3dB 16300 Hz 405 dB {8000 Hz 378dB
10000Hz  358dB
L1:94.1 dBA L5: 94.1 dBA LIl CAEBRAZIONE WEIALE - Leg - Linoare I
100
L10:94.1dBA  L50: 94.1 dBA 9-
L90: 94.1 dBA L95: 94.1 dBA 865 =1 I
704 [
604| /
1 [
30 & u [
Leq =94.1 dBA 40+ | | h-ﬁ
30 1 i ;

l"(!llul'

A UL AL W L L
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K

Annotazioni: Note

CALIBRAZIONE INIZIALE - A
CALIBRAZIONE INIZIALE - A - Running Leq
90
80-]
70
60 :
50+
40
30
20
104
10:42:22 hms 10:42:32 10:42:42 10:42:52 10:43:02 10:43:12
CALIBRAZIONE INIZIALE
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 10:42:22 00:00:45 94.1 dBA
Non Mascherato 10:42:22 00.00:45 94 1 dBA
Mascherato 00:00:00 .0.0 dBA
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. MISURA S1
Nome misura: MISURA S1 Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
iones 63,5dB | 25H _657dB |315H 65.9 dB
Strumentazione: PULSA 33 i 67600 [0tz 71108 [63bz 68.2dB
Nome operatore: Operatore ?goH:.u 2:1.2:15 ;83:; gf;da gg:; ‘2-‘%:
Data, ora misura: 07/06/2016 10:46:56 315 Hz Eﬁz% 400 Hz 559dB | 500 Hz 55,
30 Hz 576 dB | 800 Hz 563dB [ 1000 Hz 548 dB |
250 Hz 541d8 [ 1600 Hz 51.2dB | 2000 Hz 495 dB
500 Hz. 46.4dR | 3150 Hz 44,9 9B | 4000 Hz 425dB
5000Hz  39.4dB | 6300 Hz 37.8dB | 8000 Hz 350 dB
L1:74.3 dBA L5: 69.5 dBA [T | MISURA S1- Leq- Lineare ]
80 |
L10:67.6 dBA - L50: 56.8 dBA gﬁi _
L90:38.4dBA  L95:33.0 dBA so T
50
Leq = 64.1 dBA e L
30-'r"'|"|'--|"- i o s L
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
MISURA S1-A
MISURA 81 - A - Running Leq
100 -
dBR 3
90; | |
80—5 | I e | PR ST i I Oy A% a'
70
60 -k
5 -
404
304
204
10
G: T T L} ] 1 L L} L} i L) L 1 T T T 1 L} L} i T L) L} T T
10:46:56 hms 16:20:16 21:53:36 03:26:56 09.00:16 14:33:36 20:06:56
MISURA S1
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 10:46:56 29:13:47 64,1 dBA
Non Mascherato 10:46:56 29:13:47 64.1 dBA
Mascheralo 00:00.00 0.0 dBA
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. DIURNO STAZIONE S1
Nome misura: DIURNO STAZIONE S1 Leq - Lineare
Loealita: Localita dB dB dB
Strumentazione: PULSA 33 382; g?'g ggd_gg H: %gg ?,; ale ggagg
Nome operatore: Operatore _?goHé g?:dg ;% z ‘153&__12_%05_:; %’g
Data, ora misura:  07/06/2016 10:46:56 T — B T T T 514
630 Hz 57.7.d8 1800 Hz 563dB | 1000 Hz 9dB
1250 Hz. 542 dB [ 1600 Hz 51,308 | 2000 Hz 496dB |
2500 Hz 46.7dB | 3150 Hz 451 dB | 4000 Hz 429dB
15000Hz 394 dB | 6300 Hz 37.6d8 | BOOOH 34.7 dB |
10000 Hz 32148
L1:75.1 dBA L5: 70.2 dBA [ ] DIURNO STAZIONE S1- Leq - Lineare |
80 |
L10: 68.3 dBA L50: 60.1 dBA ;{ﬁ :
= e
L90: 49.5 dBA L95: 46.9 dBA 60 H m
504
Leq =64.1 dBA A | —H
30'"I"]"'I"']"l‘l'l"l"l"r'
3.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
DIURNO STAZIONE S1-A
. DIURNO STAZIONE S1 - A - Running Leg
182 -
d =
90 E l 1
804 RTTIT 1 m ,_1J_
70=
60
50-
404
304
20
10
G: L} T L} T L L] L} L) L] L} ¥ L) L] L L L] L} L] T ¥ T Ll L] L]
10:46:56 hms 16:20:16 21:53:36 03:26:56 09:00:16 14:33:36 20:06:56
DIURNO STAZIONE S1
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 10:46:56 29:13:47 64.1 dBA
Non Mascherato 10:46:56 29:13:47 64.1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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, * NOTTURNO STAZIONE S1
Nome misura: NOTTURNO STAZIONE S1 Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
StuEstazionSa n SRUISAGS T T — T [T R LT
Nome operatore: Operatore 80 Hz 57348 1100 Hz 854 125 Hz 5528 |
. 160 Hz 55,0 dB | 200 Hz 547 dB | 250 Hz 528dB
Data, ora misura: 07/06/2016  22:00:00 315 Hz 50508 |400Hz 499 dB | 500 Hz 486 dB
630 Hz 506 dB | BOOHz 49.4dB | 1000 Hz 48.1dB
1250 Hz 47.3dB [ 1600 Hz 44508 | 2000 Hz 438 dB
2500 Hz 415dB [3150 Hz 8.6 g8 | 4000 Hz 36.0d8
5000 Hz 33.1dB | 6300 Hz 1.4dB [ 8000 Hz
10000Hz 25948
L1:69.6 dBA L5: 62.6 dBA NOTTURNO STAZIONE S1 - Leq - Lineare
‘ 70 |
L10: 57.3 dBA L50: 42.2 dBA dB ] _FU_
60 1T H
L90: 31.6 dBA L95: 30.7 dBA 50t ---
40-
Leq=57.5dBA 30 7
20- WP ] I L L R
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
NOTTURNO STAZIONE S1 - A
NOTTURNO STAZIONE S1 - A - Running Leq
90
dBA 3
80 |
2 S (I I,
6
50 }
404 ]
30
20
10
G : T 1 T L) L L L} T L} L} T T Ll L T L} L] L} L]
22:00:00 hms 23:40:00 01:20:00 03:00:00 04:40:00
NOTTURNO STAZIONE S1
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 07:59:59 57.5 dBA
Non Mascherato 22:00:00 07:59:59 57 5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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. MISURA S2
Nome misura: PULSA 33 Leq - Lineare
Loecalita: Localita dB dB dB
Strumentazione: PULSA 33 40Hz 54648 ?zg;:l’z ES; A ﬂHz Zggg}s
Nome operatore: Operatore 180Hz  520dB 1100Hz 532dB | 125 Hz 5204
160 H 551 dB | 200 Hz 435dB | 250 Hz 440 df
Data, ora misura: 08/06/2016 16:02:12 315Hz 4434dB | 400Hz 424 dB | 500 Hz 46.0dB |
630 Hz 57.0dB | 800 H 76008 | 1000 Hz 940408
1250 Hz 76.0 dB_| 1600 Hz 57,098 [ 2000 Hz 469dB |
| 2500 Hz 41.9dB (3150 Hz 30,8dB [ 4000 Hz 242.dB |
Hz 165dB |
128dB
L1: 94.1 dBA L5: 94.1 dBA (ISR MISURA 52-Leq - Lineare - |
:’gﬁ: T
L10: 94.1 dBA L50: 94.1 dBA '
80 —i—
L90: 94.1 dBA L95: 94.1 dBA 7""; =
60—;: - = = | —
504 " 5
404
304
!G:--'I"l"lr""Fl"l"I"!"!"'l
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
MISURA §2 - A
MISURA 82 - A - Running Leqg
1 e
%E}Z I
80 ,’
703 T
60 ,
505 ’
4cf’
3021
20+
103
G L 1 L} L} Ll i T T T 1] 1 T T 1 T L} T L .
16:02:12 hms 16:02:20 16:02:28 16:02:36 16:02:44 16:02:52
MISURA S2
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16:02:12 00:00:38 94.1 dBA
Non Mascherato 16.02:12 00:00:38 94.1 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: MISURA 82

Localita: Localita
Strumentazione: _ PULSA 33

Nome operatore; Operatore

Data, ora misura: 08/06/2016 16:13:05
L1:64.4 dBA L5:61.1 dBA
L10: 59.7 dBA L50: 55.3 dBA
L90: 50.6 dBA L95: 49.3 dBA

MISURA S2
Leq - Lineare
dB dB dB
20 559dB |25Hx ~~ B07dB 1315H2  §19dB |
|40 Hz 632dB | SQHz 841dB |63 Hz 62548 |
(80} 595d8 |100Hz  566dR [125Hz ~ 54.4dB |
| 160 Hz 520dB |200Hz  490dB |260Hz ~  4B6dB |
1315 hz 47.5dB _mﬁ-i; 473d8B MQQH; 4157 dﬂ_ﬁ
1250 Hz 47.0dB | 1600 Hz 46,3 dB | 2000 Hz 46,5408 |
EiE 4 Hz  401dB |
| 5000 Hz 37.8dB | 6300 Hz 381dB |BO0OHz  334d8 |
110000 Hz 301d8

[T | MISURA S2- Leq - Lineare ]

70 |
dB’
60

50

Leq = 56.9 dBA

40

R

30-H+

Annotazioni: Note

o
315 63

o e S
125 250 500

||1|Ir|

IK 2K 4K 8K

MISURA S2 - A
MISURA S2 - A - Running Leq

AR A
e P TYV Y\ LYY

“-...'I’HHI"WIT' LM
g A AR VR

L - T T L i

AW TV H‘ FH! \

3:05

50
40
303
207
104
16:13:05 hms 16:23:05 16:33:05 16:43:05 16:5
MISURA S2
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16:13.05 00:32:50 56.9 dBA
Non Mascherato 16:13:05 00:32:50 56 9 dBA
Mascherato 00:00.00 0.0 dBA
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) MISURA S3
Nome misura: MISURA S3 Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
Strumentazione: PULSA 33 T &Qﬁ 258:-2 5?:5 dg _ 31 f’H—‘ 53'%55—
Nome operatore: Operatore 1 | 100 Hz 549dB | 125Hz 528dB |
: 160 Hz 51,998 [ 200Hz 51.3dB | 250 Hz 50,3 dB |
Data, ora misura: 08/06/2016  16:49:52 | 315 Hz _49,0dB | 400 Hz 47.2d8 | 500 Hz 47.2 dB
457 dB_1 80 3dlB | 1000 ] LB |
| 1250 Hz 43.5dB | 1600 Hz 430d8 [2000 42.0d8 |
12500 Hz 40.14dB | 3150 H A98dB |4000Hz  37.9dB |
| 5000 Hz. 2.6 4B _| 6300 Hz 279dB |8000Hz  239dB |
10000 Hz 0.9 B
L1:63.5 dBA L5:59.0 dBA [ [ | MISURA S3 - Leq - Lineare |
70 |
L10: 57.3 dBA L50: 52.2 dBA ‘;‘g 1 |-
L90: 47.7 dBA L95: 46.2 dBA 50_:5- : "..
40| T
Leq=54.7 dBA s i
20 'i"l."l-".l":'I"I"'I"I"'Il
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
MISURA S3-A
MISURA S3 - A - Running Leq
80 |
dBA ]
70 I
60 : i 4 1 .A i l
50 Y ¥
404
30
204
103
c : v L] L) T L L} T L] T L) L} L]
16:49:52 hms 16:59:52 17:09:52 17:19:52
MISURA S3
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16.49:52 00:29:17 54.7 dBA
Non Mascherato 16:49:52 00:29:17 54 7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Pag: 6




] MISURA S4
Nome misura: MISURA S4 Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
ione: ; 67.0dB | 31.5 Hz 702
Strumentazione: PULSA 33 g '-I: 2 42 %gﬁ B g 53tz - Em_lﬂ
Nome operatore: Operatore _%& Hz :J:%m Hz %%%Mﬁﬂﬁ.
Data, ora misura: 08/06/2016 17:27:45 ﬁl&% 551dB o H: 556dB | z 58.2.dB |
1630Hz  59.0dB | 800 57.8d8 | 1000 Hx 57.14B |
1260Hz  585dB | 1600 Hz 563d8 |2000Hz = 56248 |
12500Hz  54.8d8 | 3150 Hz 51.5dB | 4000 Hz 48648 |
lz___ 45348 | 6300 Hz 421qB 18000Hz  40.8¢B |
| 10000Hz  367dB
L1:75.4 dBA L5:71.0 dBA [ |  MISURA S4 - Leq - Lineare |
80 |
L10:69.2dBA  L50: 65.0 dBA a5 «rJ.
L90: 58.0 dBA L95: 565.6 dBA 66‘—;7 ...-|_.
50| =
Leq = 67.1 dBA e
39"r"‘1" G B W I G e o
315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
MISURA S4 - A
MISURA S84 - A - Running Leq
90
dBA 7 |
80-
704 "
60 ald Y
50
40
304
207
10
c = L) Ll T 1 L L] L] Ll Ll L} T
17:27:45 hms 17:37:45 17:47:45 17:5
MISURA S$4
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 17:27:45 00:21:19 67.1 dBA
Non Mascherato 17:27:45 00:21:19 67.1 dBA
Mascherato ' 00:00.00 0.0 dBA

Pag: 7

7.45




. MISURA §4-2
Nome misura: MISURA $4-2 Leq - Lineare
Localita: Localita dB dB dB
Strumentazione: PULSA 33 722 4R | 50 Hz %g 2:1; 5:” %
Nome operatore: Operatore %H:’ é;g% ;gg Hz 67.1 ﬁd& 654 dB |
Data, ora misura: 08/06/2016 17:55:11 ;151-;. 54'8d§ 400 Hz 535dB | 500 Hz 56.7dB |
630 Hz 580dB [800Hz 57,008 | 1000 Hz 558dB |
1250 57,3dB | 1600 Hz 55.4dB | 2000 Hz 5338
2500 51448 | Hz 50,0 dB | 4000 Hz 47
1 2000Hz 44648 | 18000Hz 38948 |
| 10000Hz  354dB
L1:75.0 dBA L5: 70.9 dBA [T |  MISURA S4-2- Leq - Lineare ]
80 |
L10: 68.9 dBA L50: 65.0 dBA ?ﬁ% _r.l_._
L90:68.7dBA  L95: 56.0 dBA ol 1 1L
504 [
Leq = 66.5 dBA e T
33“':"7_"7""1"1"’|'-'|"4"‘1
315 63 125 250 500 /K 2K 4K 8K
Annotazioni: Note
MISURA S4-2 - A
MISURA 8§4-2 - A - Running Leg
dBSO'
A ]
704 M N 7 A
ol T\ Wa % T oz AAAY
] L A V
50;
403
307
207
105
G: Ll L) L L] T L) T T T T T T T L] T L L L} Ll
17:55:11 hms 17:56:11 17:57:11 17:58:11 17:59:11 18:00:11
MISURA S4-2
A
Nome Inizio Durata Leq
Totale 17:55:11 00:04:44 66.5 dBA
Non Mascherato 17:55:11 00:04:44 66.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Pag: 8




Studio Tecnico Sergio Giuglardo - Domenico Turmini Ingegneri Associati
Relazione Tecnica

Allegato 7

Mappatura acustica previsionale dell’area di intervento

10057 SANT'AMBROGIO DI TORINO (TO) - via Elio Spesso, 4 - tel 011/9399827 fax 011/9323500 studio@gistudi.it



Mappatura acustica previsionale
dellarea diintervento

Scala 1:1000
- FASCIA [TR DIURNO |Leq dB(A)
A-B d 70-67
B-C J 67-64
» C-D Y 64-57
D-E i 57-55




Studlo Tecnico Sergio Giuglardo - Domenico Turini Ingegneri Associati
Relazione Tecnica

Allegato 8

Requisiti del Tecnico Competente in acustica ambientale

10057 SANT'AMBROGIO DI TORINO (TO) - via Elio Spesso, 4 - tel 011/9399827 fox 01179323500  studio@gtstudl.it
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REGIONE PIEMONTE

ASSES$.OHATO AMBIENTE, ENERGIAPIANIFICAZIONE £ GESTIONE DELLE RISORSE IDRICHE,
LAVORI PUBBLICI E TUTELA DEL 5UOLO. PROTEZIONE CIVILE.

DIREZIONE REGICNALE TUTELA € RISANAMENTO AMBIENTALE, PROGRAMMAZIONE GESTFIONE RIFIUTY

SETTORE RISANAMENTO
ACUSTICG £D ATMOSFERICD A
: a-a b BN R,
Toring 'J ‘3 HU\(. § i

L e

RACC. A.R.
Egr. Sig.
GIUGLARDOQ Sergio
Via Cascina Bertini 13
10057 - SANTAMBROGIO (TO)

Oggetto: L.447/12985 - Attivita di tecnico competente in acustics ambientale,

Ho il piacere di comunicare che, con determinazione dirigenziale n. 286 del
11/11/1998, settore 22.4, allegata in copia fotostatica, la domanda da Lej presentata 3
sensi dell'art.2, comma 7, della L. 26/10/1995 n. 447 e stata accolta,

Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino Ufficiale della Regione
Piemonte unitamente af quattordicesimo elenco di Tecnjci riconosciuti. o

Distinti saluti.

Il Responsabile del Settore
Carla CONTARD]

LR N CoZ ot

\

V1A PRINCIPE AMEDED, 17 - 10123 TORINO - TeL. 011742211



Studio Tecnico Sergio Giuglardo - Domenico Tunini Ingegneri Associati

Relazione Tecnica

Allegato 9

Certificazioni relative alla strumentazione di misura utilizzata

10057 SANT'AMBROGIO DI TORINO (TO} - via Elio Spesso, 4 - tel 011/9399827 fax 011/9323500 studio@gtstudi.it



Microbel S.r.l.
Corso Primo Levi 23b
10098 Rivoli (TO)

microbel

St gy

Centro di Taratura N°213
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

ACCREDIA

LAT N° 213

Membro degll Accordt di Mutuo
Rlconascimento
EA, 1AF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S/15/150/00/SSR
Certificate of calibration

- data di emissione
date of issue

- cliente
customer

2015-12-02

5.7. Giuglardo Turrini
Via Elio Spesso, 4

Il presente certificato di taratura & emesso in
base all‘accreditamento LAT N. 213 rilasciato
in accordo ai decreti attuativi della legge
n.273/1991 che ha istituito il Sistema

Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacita di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la

10057 S. Ambrogic (TQ)

- destinatario S.T. Giuglardo Turrini

receiver Via Elio Spesso, 4 riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
10057 S. Ambrogio (TO)  nazionali e internazionali delle Unitd di misura
del Sistema Internazionale delle Unita (SI).
- richiesta Ordine Questo certificato non pud essere riprodotto in
application modo parziale, salvo espressa autorizzazione
- in data 2015-11-26 scritta da parte del Centro.
date
Si riferisce a
referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance
iteam with the accreditation LAT N° 213 granted according
to decrees
igzgzg(::;srer Bulsar conneg:ted with Italian {aw No. 273/1 9'91 which has
established the National Calibration System.
- modello 105 ACCREDIA attests the calibration and measurement
modef capability, the metrological competence of the
- matricola 45752 Centre and the traceability of calibration results to
serial number the national and international standards of the
- data dj ricevimento oggetto  2015-11-26 International System of Units (SI).
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2015-12-02 c?xcept with the prior written permission of the
date of measurement ISSUlRSER e,
- registro di laboratorio 2015120201

fabaoratory reference

I risultati di misura ripartati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicandole procedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche i campioni o gii strumenti ¢he garantiscono Ja catena di riferibilita del
Centro e j rispettivi certificati di taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e
sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained folfowing the calibration procedures given in the following page, where
the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the jaboratory, and the refated calibration
certlficates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated ftem and they are valld for the time and
conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo decumento sono state determinate conformemente alla Guida ISQO/IEC 98 e
al documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Vincertezza tipo per il
fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertalnties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated 35 expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2. ‘

Il Responsabile del Centro
Hedd of the Gentre”
7N | . —

Enrico Natalini
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. Centro di Taratura-N°213 VENTE ITAUAND D ACCREOTAMENTD %)
. Ca//br_at/on Cemfre ' LAT N° 213
. . Laboratorlo Accredltato d' Membro degli Accordi di Mutuo
Mlcrobells.r.l. Taratura Riconoscimento
Corso Primo Levi 23b ; EA, IAF e ILAC
10098 Rivoli (TO) Signatory of EA, IAF and LAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina 2 di 3
Page 2 of 3

Certificato di Taratura LAT213 S/15/150/00/SSR
Certificate of Calibration

" Descrizione dell’‘oggetto di taratura
Description of the item to be calibrated

[ Calbratore  f_ Pusar 05— 4575

Identificazione procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature
Technical procedure used for calibration performed

CEI 29-30 (1997) - Verifica dei misuratori di pressione sonora

1EC 60942 - Ed. 3.0 (2003-01}): Electroacoustics - Sound calibrators

1IEC 60942-am1 - Ed. 2.0 (2000-10): Amendment 1

I risultati di misura sono stati ottenuti applicando la procedura tecnica PT02 Revisione 3 emessa in data

2009-03-10.

Campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro

Reference standards from which traceabilty chain is originated in the Centre
Strumento Costruttore Modello Numero di Certificato di Emesso da
| serie ._taratura
. i Agilent 1-6689139770- Keysight
Multimetro digitale Technologies 34401A MY45012922 1 Technologies
Microfono Bruel&Kjaer 4180 24128998 15-0201-01 INRIM
Condizicni ambientali e di taratura
Calibration and environmental condition
Grandezza Condizioni di rifermento Condizioni di prova
Pressione atmosferica 101,3 hPa 101,6 hPa
Temperatura 23°C 20,9 °C
Umidita relativa 50 % 30,1 %




Microbel S.r.l.

Corso Primo Levi 23b

10098 Rivoli (TO)

Risuitati delle tarature e loro incertezza estesa
Callbration results and their expanded uncertainties

microbel

Centro di Taratura N°213
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

LAT N° 213

Membro degli Accord) di Mutuo
Riconpscimento

EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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Certificato di Taratura LAT213 S/15/150/00/SSR
Certificate of Calibration

Livello di pressione sonora

Livello teorico Livello Incertezza dB Tolleranza
aB misurato classe 1
dB
94,00 84,40 0,12 +0,4

Determinazione frequenza

Frequenza nominale Frequenza misurata Incertezza Tolleranza classe 1
Hz Hz % %
1000,00 1000,03 0,3 +1
Distorsione armonica
Distorsione armonica totale Incertezza Tolleranza classe 1
% % %
1,70 0,2 3
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Taratura

ACCREDIA
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 §/15/151/00/SLM
Certificate of calibration

data di emissione
date of issue

2015-12-02

Il presente certificato di taratura & emesso in
base all’accreditamento LAT N. 213 rilasciato
in accordo ai decreti attuativi della legge

- cliente S.T. Giuglardo Turrini
customer Via Elio Spesso, 4 n.273/1981 che bha istituito il Sistema
10057 S. Ambrogio (TO)  Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA

il

destinatario

S.T. Giuglardo Turrini

attesta le capacita di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la
riferibilita delle tarature eseguite ai campioni

Receiver Via Elio Spesso, 4
10057 S. Ambrogio (TO)  nazionali e internazlonali delle unitd di misura
del Sistema Internazionale delle Unita (S1).
- richiesta Ordine Questo certificato non pud essere riprodotto in
application modo parziale, salvo espressa autorizzazione
- in data 2015-11-26 scritta da parte de! Centro.
date
Si riferisce a
referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance
item with the accreditation LAT N° 213 granted according
. to decrees
igztrz‘/lg‘z‘tr‘irer Rulsa connected with Italian I_a_w No. 273/1 991 which has
astablished the National Calibration System.
- modello 33 ACCREDIA attests the calibration and measurement
model capability, the metrological competence of the
- matricola 1226568 Centre and the traceability of calibration resuits to
serial number the national and international standards of the
- data di ricevimento oggetto  2015-11-26 International System of Units (SI).
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2015-12-02 gxcept with the prior written permission of the
date of measurement ERUECRECg e
- registro di laboratorio 2015120202

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicandole procedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del
Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e

sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where
the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chaln of the laboratory, and the related calibration
certificates in the course of validity are indicated as well, They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and
condjtions of calibratlon, unless atherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e
al documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il
fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this docurent have been determined accarding to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of theCentre
O W
Enrico-Natalini
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LAT N° 213

Pagina 2 di 6
Page 2 of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S/15/151/00/SLM
Cartificate of Calibration

Descrizione dell’oggetto di taratura
Description of the item to be calibrated

Preampiicatore
Microtech Gefel

Modello

T226568

2004;183

Identificazione procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature

Technical procedure used for calibration performed

CEI 29-30 (1997) - Verifica dei misuratori di pressione sonora

1SO 266 (1997): Acoustics -- Preferred frequencies

IEC 60651 Consol. Ed. 1.2 (incl. am1+am2)(2001-10): Scund level meters

IEC 60804 - Ed. 2.0(2000-10): Integrating-averaging sound level meters

IEC 61094-4 - Ed. 1.0 (1995-11): Measurement microphones - Part 4: Specifications for working
standard microphones

I risultati di misura sono stati ottenuti applicando la procedura tecnica PTO1 Revisione 3 emessa in data
2009-03-10.

Strumenti campioni che garantiscono la riferibilitd del Centro
Instruments or measurement standards which guarantee the traceabilty chain of the Centre

Strumento Costruttore Modello Numero di Certificato di Emesso da
_ serie __taratura S|
Multimetro | . 1-6689139770- Agilent
digitale ] Agilent Technologlesﬂ 34401A MY45012922 1 Technologies
Calibratore Norsanic 1253 31050 15-0201-01 INRIM

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental condition

Grandezza Condizioni di rifermento Condizioni di prova
Pressione atmosferica 101,3 hPa 101,6 hPa
Temperatura 20 °C 20,9 °C
Umidita relativa 65 % N 30,1 %
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A

CCREDIAN

W1k

LAT N” 213

Membro degli Accordi dl Mutuo
Riconascimento

EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, |IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 3 di 6
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CERTIFICATG DI TARATURA LAT 213 5/15/151/00/SLM
Certificate of Calibration
Risultati delle tarature e loro incertezza estesa
Calibration results and their expanded uncertainties
Regolazione sensibilita catena fonometrica
Livello di calibrazione ante taratura: 124,0 dB
Livelio di calibrazione post taratura: 124,0 dB
Correzione applicata: 0dB
Verifica della pesatura in frequenza
Livello di riferimento: 114 dB
Frequenza Lettura Incertezza Tolleranza Frequenza Lettura Incertezza Tolleranza
Hz A © aB classe 1 Hz A C as classe 1
20 0 -0,1 0,19 +2 630 0 0 0,19 +0,7
215} -0,2 | 0,1 0,19 +1,5 800 0 0 0,19 +0,7
31,5 -0,1<% -0,2 0,19 +1 1000 0 0 0,19 +0,7
40 -0,1 | -0,1 0,19 +1 1250 0 0 0,24 +0,7
50 -0,1 0 0,19 +1 1600 0 0,1 0,24 +0,7
63 0 |-0,1 0,19 +1 2000 0 0,1 0,24 +0,7
80 0 0 0,19 +1 2500 0 0,1 0,24 +0,7
100 © | -0,1' © 0,19 +0,7 3150 0,1 | 0,1 0,24 +0,7
125 0 0 0,19 +0,7 4000 0,1 | 0,1 0,24 +0,7
160 0 0 0,19 +0,7 5000 0,2 { 0,1 0,46 +1,0
200 0 -0,1 0,19 +0,7 6300 0,1 | 0,1 0,46 +1,0-1,5
250 0 0 0,19 +0,7 8000 0 0 0,46 +1,0 -2,0
315 0 0 0,19 +0,7 10000 -0,5 | -0,5 0,57 +2,0 -3,0
400 0 0 0,19 +Q,7 12500 -1,8 | -1,8 0,77 +2,0 -3,0
500 -0,1] 0 0,19 £0,7 16000 -3,0 | -3,0 0,77 +2,0 -3,0

Verifica del rumore autogenerato

Pa-;‘ametro Ponderazione-s_mm_l.-i;e//o misurato Incertezza dB
as
 leqg A 8,6 1,0 ]
Leqg ] 11,5 1 1,0
' Leg DT TR
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Taratura
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Pagina 4 di 6
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S/15/151/00/5LM
Certificate of Calibration
Verifica linearita campo di misura principale
Campo di misura 70-140 dB
Livello Scarto dB | Incertezza Livello Scarto dB | Incertezza
applicato aB applicato aB
aB aB
30 +0,1 0,1 80 0 0,1
31 +0,1 0,1 85 0 0,1
32 +0,1 0,1 S0 0 0,1
33 +0,1 0,1 95 0 0,1
34 +0,1 0,1 100 0 0,1
35 0 0,1 105 +0,1 0,1
40 0 0,1 110 +0,1 0,1
45 0 0,1 115 +0,1 0,1
50 0 0,1 116 +0,1 0,1
55 0 0,1 117 +0,1 0,1
60 0 0,1 118 0 0,1
65 0 0,1 119 0 0,1
70 0 0,1 120 0 0,1
75 0 0,1
Tolleranza classe 1: £ 0,7 dB
Prova delle caratteristiche dell’indicatore
Costante di Livello di Livello Scarto Tolleranza Incertezza
tempo atteso dB misurato dB dB classe 1 dB aB
[ 112,0 111,9 -0,1 +1,0 0,11
5 108,9 108,9 0 +1,0 0,11
I 108,3 108,1 -0,2 £1,0 0,11
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Calibration Centre
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Taratura

LAT N° 213

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento

EA, IAF & ILAC

Signatary of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Microbel S.r.l. )
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S/15/151/00/SLM
Certificate of Calibration

-Prova del rilevatore del valore efficace

Pagina 5 di 6
Page 5 of 6

Costante di Livello di Livello Scarto Tolleranza Incertezza dB
tempo riferimento dB misurato dB dB classe 1 dB
F 118,0 117,8 -0,2 +0,5 0,11
S 118,0 117,8 -0,2 £0,5 0,11
Prova del rilevatore del valore di picco
Costante di Livello di Livello Scarto Tolleranza Incertezza dB
termpo riferimento dB misurato dB dB classe 1 dB
F 116,6 116,2 -0,4 +0,5 Q,11
S 116,5 116,3 -0,2 +0,5 0,11-
Prova della media temporale
Duty factor Tempo Livello di Livello Scarto Tolleranza Incertezza
del burst integrazione s | riferimento dB misurato dB -dB classe 1 dB as
103 60 107,0 106,9 -0,1 +1,0 0,1
10 600 97,0 97,0 0 +1,0 0,1
Prova del campo dinamico agli impulsi
Durata Scarto Tolleranza Incertezza
Impulso daB classe 1 dB dB
1s 0 +1,7 0,2
100 ms 0 £5 3157/ 0,2
10 ms 0 +1,7 0,2
1ms 0 + 2,2 Q,2
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Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S/15/151/007/SLM
Certificate of Calibration

¢

Verifica dell'indicatore di sovraccarico

Livello mistrato Incertezza | Tolleranza classe
ds aB 1dB
Livello di occorrenza overload 132,7
Letturg a -1 dB 131,7
Lettura a -4 dB 128,7
Scarto linearitd dB 0 0,2 +0,4

Verifica risposta in frequenza acustica: (livello di riferimento 94 dB a 1 kHz)

regres | | ncomma | ol
31,5 +%l,32 0,3 15
63 10,1 0,3 1,5
125 +0,1 0,3 +1,0
250 10,1 0,3 1,0
500 +0,2 0,3 +1,0
1000 0 0,3 21,0
2000 +0,1 0,3 1,0
4000 +0,3 0,3 1,0
8000 0,5 0,5 +1,5; -3
12500 1,3 0,8 +3; 6
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Relazione Tecnica

Allegato 10

Documentazione fotografica
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Studio Tecnico Sergio Giuglardo - Domenico Turrini Ingegner! Associati

Foto 1: stazione S1

Foto 2: particolare stazione S1

10057 SANT'AMBROGIO DI TORINO - via Elio Spesso n°4 - tel 0119399827, fax 0119323500, E-Mail studio@gtstudi.it
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Foto 4: particolare stazione S2
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Foto 5: stazione S3
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Foto 6: particolare stazione S3
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Foto 7: stazione S4

Foto 8: particolare stazione $4
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